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по математике

для 10 класса (6ч в неделю)
	№ урока
	Содержание учебного материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика

(на уровне учебных действий)

	I
	Повторение и расширение

сведений о функции
	14
	

	1
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и

нечётные функции
	1
	Формулировать определения наибольшего и наименьшего значений функции, чётной и нечётной

функций. Формулировать теоремы о свойствах графиков чётных и нечётных функций. Находить наибольшее и наименьшее значения функции на

множестве по её графику. Исследовать функцию, заданную формулой, на чётность. Строить графики функций, используя чётность или нечётность.

Выполнять геометрические преобразования графиков функций, связанные с параллельными переносами, растяжениями, сжатиями и симметриями, относительно координатных осей.

Формулировать определение обратимой функции.

Распознавать обратимую функцию по её графику.

Устанавливать обратимость функции по её возрастанию или убыванию.

Формулировать определение взаимно обратных функций. Проверять, являются ли две данные функции взаимно обратными. Находить обратную функцию к данной обратимой функции. По графику данной функции строить график обратной

функции. Устанавливать возрастание (убывание) обратной функции по возрастанию (убыванию) данной функции.

Формулировать определения области определения уравнений (неравенств), равносильных уравнений (неравенств), уравнений-следствий (неравенств-следствий), постороннего корня. Формулировать теоремы, описывающие равносильные преобразования уравнений (неравенств).

Применять метод равносильных преобразований для решения уравнений и неравенств. Находить область определения уравнений и неравенств. Применять метод следствий для решения уравнений.

Решать неравенства методом интервалов

	2
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и

нечётные функции
	1
	

	3
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и

нечётные функции
	1
	

	4
	Построение графиков функций с помощью геометрических преобразований
	1
	

	5
	Обратная функция
	1
	

	6
	Обратная функция
	1
	

	7
	Обратная функция
	1
	

	8
	Равносильные уравнения и неравенства
	1
	

	9
	Равносильные уравнения и неравенства
	1
	

	10
	Равносильные уравнения и неравенства
	1
	

	11
	Метод интервалов
	1
	

	12
	Метод интервалов
	1
	

	13
	Метод интервалов
	1
	

	14
	Контрольная работа № 1
	1
	

	II
	Степенная функция
	23
	Формулировать определение степенной функции с целым показателем. Описывать свойства степенной функции с целым показателем, выделяя случаи чётной и нечётной степени, а также натуральной,

нулевой и целой отрицательной степени. Строить графики функций на основе графика степенной функции с целым показателем. Находить наибольшее и наименьшее значения степенной функции

с целым показателем на промежутке.

Формулировать определение корня (арифметического корня) n-й степени, а также теоремы о его свойствах, выделяя случаи корней чётной и нечётной степени. Находить области определения выражений, содержащих корни n-й степени. Решать

уравнения, сводящиеся к уравнению xn = a.



	15
	Степенная функция

с натуральным показателем
	1
	

	16
	Степенная функция

с целым показателем
	1
	

	17
	Степенная функция

с целым показателем
	1
	

	18
	Определение корня

n-й степени. Функция 
y = 
[image: image1.wmf]n

х


	1
	

	19
	Определение корня

n-й степени. Функция 
y = 
[image: image2.wmf]n

х


	1
	

	20
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	21
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	22
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	23
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	24
	Контрольная работа №2 по теме «Свойства корней n-й степени»
	1
	

	25
	Определение и свойства степени с рациональным показателем
	1
	Выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корни n-й степени, в частности, выносить множитель из-под знака корня n-й степени, вносить множитель под знак корня n-й степени, освобождаться от иррациональности в знаменателе дроби. Описывать свойства функции  y = 
[image: image3.wmf]n

х

, выделяя случаи корней чётной и нечётной степени. Строить графики функций на основе графика функции y = 
[image: image4.wmf]n

х

.

Формулировать определение степени с рациональным показателем, а также теоремы о её свойствах.

Выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих степени с рациональным показателем.

Распознавать иррациональные уравнения и

неравенства. Формулировать теоремы, обосновывающие равносильность уравнений (неравенств) при возведении обеих частей данного уравнения (неравенства) в натуральную степень. Решать иррациональные уравнения методом равносильных преобразований и методом следствий. Решать иррациональные неравенства методом равносильных

преобразований

	26
	Определение и свойства степени с рациональным показателем
	1
	

	27
	Иррациональные уравнения
	1
	

	28
	Иррациональные уравнения
	1
	

	29
	Иррациональные уравнения
	1
	

	30
	Иррациональные уравнения
	1
	

	31
	Метод равносильных преобразований при решении иррациональных уравнений
	1
	

	32
	Метод равносильных преобразований при решении иррациональных уравнений
	1
	

	33
	Метод равносильных преобразований при решении иррациональных уравнений
	1
	

	34
	Иррациональные неравенства
	1
	

	35
	Иррациональные неравенства
	1
	

	36
	Иррациональные неравенства
	1
	

	37
	Контрольная работа №3 по теме «Свойства степени с рациональным показателем»
	1
	

	III
	Тригонометрические функции
	35
	

	38
	Радианная мера угла
	1
	Формулировать определение радианной меры угла. Находить радианную меру угла по его градусной мере и градусную меру угла по его радианной мере. Вычислять длины дуг окружностей.

Формулировать определения косинуса, синуса, тангенса и котангенса угла поворота. Выяснять знак значений тригонометрических функций.

Упрощать тригонометрические выражения, используя свойства чётности тригонометрических функций.



	39
	Радианная мера угла
	1
	

	40
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1
	

	41
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1
	

	42
	Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций
	1
	

	43
	Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций
	1
	Формулировать определения периодической

функции, её главного периода. Упрощать тригонометрические выражения, используя свойства периодичности тригонометрических функций. Описывать свойства тригонометрических функций.

Строить графики функций на основе графиков четырёх основных тригонометрических функций.

Преобразовывать тригонометрические выражения на основе соотношений между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.

	44
	Периодические функции
	1
	

	45
	Свойства и графики функций  y = sin x
и y = cos x
	1
	

	46
	Свойства и графики функций  y = sin x
и y = cos x
	1
	

	47
	Свойства и графики функций  y = sin x
и y = cos x
	1
	

	48
	Свойства и графики функций y = tg x
и y = ctg x
	1
	

	49
	Свойства и графики функций y = tg x
и y = ctg x
	1
	

	50
	Свойства и графики функций y = tg x
и y = ctg x
	1
	

	51
	Контрольная работа №4 по теме «Тригонометрические функции»
	1
	

	52
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1
	

	53
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1
	

	54
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1
	

	55
	Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента
	1
	

	56
	Формулы сложения
	1
	

	57
	Формулы сложения
	1
	

	58
	Формулы сложения
	1
	

	59
	Формулы приведения
	1
	По значениям одной тригонометрической функции находить значения остальных тригонометрических функций того же аргумента.

Преобразовывать тригонометрические выражения на основе формул сложения. Опираясь на формулы сложения, доказывать формулы приведения, формулы двойных углов, формулы суммы и разности синусов (косинусов), формулы преобразования произведения тригонометрических функций

в сумму. Преобразовывать тригонометрические выражения на основе формул приведения, формул двойных и половинных углов, формул суммы и

разности синусов (косинусов), формул преобразования произведения тригонометрических функций в сумму

	60
	Формулы приведения
	1
	

	61
	Формулы двойного и половинного углов
	1
	

	62
	Формулы двойного и половинного углов
	1
	

	63
	Формулы двойного и половинного углов
	1
	

	64
	Формулы двойного и половинного углов
	1
	

	65
	Формулы двойного и половинного углов
	1
	

	66
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	1
	

	67
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	1
	

	68
	Сумма и разность синусов (косинусов)
	1
	

	69
	Формула преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	1
	

	70
	Формула преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	1
	

	71
	Формула преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	1
	

	72
	Контрольная работа №5 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1
	

	IV
	Тригонометрические уравнения и неравенства 
	22
	

	73
	Уравнение cos x = b
	1
	Формулировать определения арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса. Находить значения обратных тригонометрических функций в отдельных табличных точках. Используя понятия арккосинуса, арксинуса, арктангенса, аркко-

тангенса, решать простейшие тригонометрические уравнения.

Формулировать свойства обратных тригонометрических функций. Строить графики функций на основе графиков четырёх основных обратных

тригонометрических функций. Упрощать выражения, содержащие обратные тригонометрические функции.

	74
	Уравнение cos x = b
	1
	

	75
	Уравнение cos x = b
	1
	

	76
	Уравнение sin x = b
	1
	

	77
	Уравнение sin x = b
	1
	

	78
	Уравнение sin x = b
	1
	

	79
	Уравнения tg x = b,

 ctg x = b
	1
	

	80
	Уравнения tg x = b,

 ctg x = b
	1
	

	81
	Уравнения tg x = b,

 ctg x = b
	1
	

	82
	Функции
y = arccos x,
y = arcsin x,
y = arctg x
и y = arcctg x
	1
	

	83
	Функции
y = arccos x,
y = arcsin x,
y = arctg x
и y = arcctg x
	1
	

	84
	Функции
y = arccos x,
y = arcsin x,
y = arctg x
и y = arcctg x
	1
	

	85
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся  к алгебраическим
	1
	Распознавать тригонометрические уравнения и неравенства. Решать тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим уравнениям, в частности, решать однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени, а также

решать тригонометрические уравнения, применяя метод разложения на множители.

Решать простейшие тригонометрические неравенства

	86
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся  к алгебраическим
	1
	

	87
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся  к алгебраическим
	1
	

	88
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители
	1
	

	89
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители
	1
	

	90
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители
	1
	

	91
	Решение простейших тригонометрических неравенств
	1
	

	92
	Решение простейших тригонометрических неравенств
	1
	

	93
	Решение простейших тригонометрических неравенств
	1
	

	94
	Контрольная работа №6 по теме «Решение тригонометрических уравнений и неравенств»
	1
	

	V
	Элементы комбинаторики. Бином Ньютона 
	16
	

	95
	Метод математической индукции
	1
	Формулировать последовательность действий при использовании доказательства методом математической индукции. Использовать метод математической индукции для доказательства неравенств,

нахождения конечных сумм, при решении задач по теории чисел.

Формулировать определение перестановки конечного множества.

Формулировать определение размещения

n-элементного множества по k элементов.

Формулировать определение сочетания

n-элементного множества по k элементов.

Используя формулы: количества перестановок конечного множества, размещений n-элементного множества по k элементов и сочетаний n-элементного множества по k элементов, решать задачи комбинаторногохарактера.

Записывать формулу бинома Ньютона.

	96
	Метод математической индукции
	1
	


	97
	Метод математической индукции
	1
	

	98
	Перестановки, размещения
	1
	

	99
	Перестановки, размещения
	1
	

	100
	Перестановки, размещения
	1
	

	101
	Перестановки, размещения
	1
	

	102
	Сочетания (комбинации)
	1
	

	103
	Сочетания (комбинации)
	1
	

	104
	Сочетания (комбинации)
	1
	

	105
	Сочетания (комбинации)
	1
	

	106
	Бином Ньютона
	1
	

	107
	Бином Ньютона
	1
	

	108
	Бином Ньютона
	1
	

	109
	Бином Ньютона
	1
	

	110
	Контрольная работа №7 по теме «Элементы комбинаторики»
	1
	

	VI
	Элементы теории вероятности
	17
	Формулировать определения несовместных

событий, объединения и пересечения событий, дополнения события. Используя формулу вероятности объединения двух несовместных событий, формулу, связывающую вероятности объединения

и пересечения двух событий, формулу вероятности дополнения события, находить вероятности событий.

Формулировать определения зависимых и независимых событий, условной вероятности. Используя теоремы о  вероятности пересечения двух зависимых и независимых событий, теорему о вероятно-

сти пересечения нескольких независимых событий, находить вероятности событий.

Распознавать вероятностные эксперименты,

описываемые с помощью схемы Бернулли. Находить вероятность события, состоящего в том, что в схеме Бернулли успехом завершится данное количество испытаний.

	111
	Операции над событиями
	1
	

	112
	Операции над событиями
	1
	

	113
	Операции над событиями
	1
	

	114
	Операции над событиями
	1
	

	115
	Зависимые и независимые события
	1
	

	116
	Зависимые и независимые события
	1
	

	117
	Зависимые и независимые события
	1
	

	118
	Зависимые и независимые события
	1
	

	119
	Зависимые и независимые события
	1
	

	120
	Схема Бернулли
	1
	

	121
	Схема Бернулли
	1
	

	122
	Схема Бернулли
	1
	

	123
	Случайные величины и их характеристики
	1
	

	124
	Случайные величины и их характеристики
	1
	

	125
	Случайные величины и их характеристики
	1
	

	126
	Случайные величины и их характеристики
	1
	

	127
	Контрольная работа №8 по теме «Элементы теории вероятностей»
	1
	

	VII
	Повторение и систематизация

учебногоматериала
	9
	

	128-135
	 Повторение и систематиза-ция учебного материала за курсалгебры и начал

анализа
	8
	

	136
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	VIII
	Введение в стереометрию 
	9
	

	137
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1
	Перечислять основные понятия стереометрии.

Описывать основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость).

Описывать возможные способы расположения точек, прямых и плоскостей в пространстве.

Формулировать аксиомы стереометрии. Разъяснять и иллюстрировать аксиомы.

Формулировать и доказывать теоремы — следствия из аксиом.

Формулировать способы задания плоскости

в пространстве.

Перечислять и описывать основные элементы многогранников: рёбра, вершины, грани.
Описывать виды многогранников (пирамида, тетраэдр, призма, прямоугольный параллелепипед,

куб), а также их элементы (основания, боковые грани, рёбра основания, боковые рёбра).

Решать задачи на построение сечений многогранников

	138
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1
	

	139
	Следствия из аксиом стереометрии
	1
	

	140
	Следствия из аксиом стереометрии
	1
	

	141
	Пространственные фигуры. Начальные представления о

многогранниках
	1
	

	142
	Пространственные фигуры. Начальные представления о

многогранниках
	1
	

	143
	Пространственные фигуры. Начальные представления о

многогранниках
	1
	

	144
	Пространственные фигуры. Начальные представления о

многогранниках
	1
	

	145
	Контрольная работа №9 по теме «Аксиомы стереометрии»
	1
	

	IX
	Параллельность в пространстве
	15
	

	146
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 


	1
	Описывать возможные способы расположения в пространстве: двух прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей.

Формулировать определения: параллельных прямых, скрещивающихся прямых, параллельных прямой и плоскости, параллельных плоскостей, преобразование движения, фигуры, симметричной

относительно точки, равных фигур, преобразования подобия.

Разъяснять понятия: преобразование фигур, параллельный перенос, параллельное проектирование, параллельная проекция ( изображение) фигуры.

Формулировать свойства параллельного проектирования.
Формулировать и доказывать признаки: параллельности двух прямых, параллельности прямой и плоскости, параллельности двух плоскостей.

Формулировать и доказывать свойства: параллельных прямых, параллельных плоскостей.

Решать задачи на построение сечений многогранников, а также построение изображений фигур

	147
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 


	1
	

	148
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 


	1
	

	149
	Параллельность пря-

мой и плоскости
	1
	

	150
	Параллельность пря-

мой и плоскости
	1
	

	151
	Параллельность пря-

мой и плоскости
	1
	

	152
	Параллельность пря-

мой и плоскости
	1
	

	153
	Параллельность

плоскостей
	1
	

	154
	Параллельность

плоскостей
	1
	

	155
	Параллельность

плоскостей
	1
	

	156
	Преобразование фигур в пространстве.Параллельное проектирование
	1
	

	157
	Преобразование фигур в пространстве.Параллельное проектирование
	1
	

	158
	Преобразование фигур в пространстве.Параллельное проектирование
	1
	

	159
	Преобразование фигур в пространстве.Параллельное проектирование
	1
	

	160
	Контрольная работа №10 по теме «Параллельность в пространстве»
	1
	

	X
	Перпендикулярность

в пространстве
	25
	

	161
	Угол между

прямыми в пространстве
	1
	Формулировать определения: угла между пересекающимися прямыми; угла между скрещивающимися прямыми; прямой, перпендикулярной плоскости;

угла между прямой и плоскостью; угла между двумя плоскостями; перпендикулярных плоскостей; точек,

симметричных относительно плоскости; фигур, симметричных относительно плоскости; расстояния от точки до фигуры; расстояния от прямой до параллель-

ной ей плоскости; расстояния между параллельными плоскостями; общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых.

	162
	Угол между

прямыми в пространстве
	1
	

	163
	Перпендикулярность

прямой и плоскости
	1
	

	164
	Перпендикулярность

прямой и плоскости
	1
	

	165
	Перпендикулярность

прямой и плоскости
	1
	

	166
	Перпендикуляр и

наклонная
	1
	

	167
	Перпендикуляр и

наклонная
	1
	

	168
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1
	

	169
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1
	

	170
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1
	

	171
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1
	

	172
	Контрольная

работа № 11 по теме «Перпендикулярность в пространстве»
	1
	

	173
	Угол между прямой

и плоскостью
	1
	Описывать понятия: перпендикуляр, наклонная, основание перпендикуляра, основание наклонной, проекция наклонной, ортогональная проекция фигуры, расстояние между скрещивающимися прямыми, зеркальная симметрия, двугранный угол, грань двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла.

Формулировать и доказывать признаки: перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности двух плоскостей.

Формулировать и доказывать свойства: перпендикулярных прямых; прямых, перпендикулярных плоскости; перпендикулярных плоскостей.

Формулировать и доказывать теоремы: о перпендикуляре и наклонной, проведённых из одной точки; о трёх перпендикулярах; о площади ортогональной проекции выпуклого многоугольника.

Решать задачи на доказательство, а также вычисление: угла между прямыми, угла между прямой и плоскостью, угла между плоскостями, расстояния от точки до прямой, расстояния от точки до плоскости, расстояния между скрещивающимися прямыми, расстояния между параллельными плоскостями, площади ортогональной  проекции выпуклого многоугольника

	174
	Угол между прямой

и плоскостью
	1
	

	175
	Угол между прямой

и плоскостью
	1
	

	176
	Двугранный угол.

Угол между двумя

плоскостями
	1
	

	177
	Двугранный угол.

Угол между двумя

плоскостями
	1
	

	178
	Двугранный угол.

Угол между двумя

плоскостями
	1
	

	179
	Двугранный угол.

Угол между двумя

плоскостями
	1
	

	180
	Перпендикулярные

плоскости
	1
	

	181
	Перпендикулярные

плоскости
	1
	

	182
	Перпендикулярные

плоскости
	1
	

	183
	Площадь ортого-

нальной проекции

многоугольника
	1
	

	184
	Площадь ортого-

нальной проекции

многоугольника
	1
	

	185
	Контрольная

работа № 12 «Углы в пространстве»
	1
	

	XI
	Многогранники
	14
	

	186
	Призма
	1
	Описывать понятия: геометрическое тело, соседние грани многогранника, плоский угол многогранника, двугранный угол многогранника, площадь поверхности многогранника, диагональное сечение

призмы, противолежащие грани параллелепипеда, диагональное сечение призмы и пирамиды, усечённая пирамида.

Формулировать определения: многогранника, выпуклого многогранника, призмы, прямой призмы, правильной призмы, параллелепипеда, пирамиды,

правильной пирамиды, правильного тетраэдра, высоты призмы, высоты пирамиды, высоты усечённой пирамиды, апофемы правильной пирамиды.



	187
	Призма
	1
	

	188
	Призма
	1
	

	189
	Призма
	1
	

	190
	Параллелепипед
	1
	

	191
	Параллелепипед
	1
	

	192
	Параллелепипед
	1
	

	193
	Пирамида
	1
	

	194
	Пирамида
	1
	

	195
	Пирамида
	1
	

	196
	Пирамида
	1
	Формулировать и доказывать теоремы: о площади боковой поверхности прямой призмы, о диагоналях параллелепипеда, о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда, о площади боковой поверхности правильной пирамиды, о площади боковой поверхности правильной усечённой пирамиды.

Решать задачи на доказательство, а также вычисление: элементов призмы и пирамиды, площади полной и боковой поверхности призмы и пирамиды

	197
	Усечённая пирамида
	1
	

	198
	Усечённая пирамида
	1
	

	199
	Контрольная

работа № 13 по теме «Многогранники
	1
	

	XII
	Повторение

и систематизация

учебного материала
	4
	

	200-202
	Повторение и системати-

зация учебного материала

за курс геометрии

10 класса
	3
	

	203
	Итоговая контрольная

работа
	1
	

	204
	Резерв 
	1
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	№
	Содержание учебного материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика

(на уровне учебных действий)

	
	Показательная и логарифмическая  функции
	31
	Формулировать определение показательной функции. Описывать свойства показательной функции, выделяя случай основания, большего единицы, и случай положительного основания, меньшего единицы. Преобразовывать выражения, содержащие степени с действительным показателем. Строить графики функций на основе графика показательной функции.

Распознавать показательные уравнения и неравенства. Формулировать теоремы о равносильном преобразовании показательных уравнений и неравенств. Решать показательные уравнения и неравенства.

Формулировать определение логарифма положительного числа по положительному основанию, отличному от единицы, теоремы о свойствах логарифма. Преобразовывать выражения, содержащие логарифмы. Формулировать определение логарифмической функции и описывать её свойства, выделяя случай основания, большего единицы, и случай положительного основания, меньшего единицы. Доказывать, что показательная и логарифмическая функции являются взаимно обратными.

Строить графики функций на основе логарифмической функции.

Распознавать логарифмические уравнения и неравенства. Формулировать теоремы о равносильном преобразовании логарифмических уравнений и неравенств. Решать логарифмические уравнения и неравенства.

Формулировать определения числа е, натурального логарифма. 

	1
	Степень с произвольным действительным показателем.

Показательная функция
	1
	

	2
	Степень с произвольным действительным показателем.

Показательная функция
	1
	

	3
	Степень с произвольным действительным показателем.

Показательная функция
	1
	

	4
	Показательные уравнения
	1
	

	5
	Показательные уравнения
	1
	

	6
	Показательные уравнения
	1
	

	7
	Показательные уравнения
	1
	

	8
	Показательные неравенства
	1
	

	9
	Показательные неравенства
	1
	

	10
	Показательные неравенства
	1
	

	11
	Показательные неравенства
	1
	

	12
	Контрольная работа № 1 «Показательная функция»
	1
	

	13
	Логарифм и его свойства
	1
	

	14
	Логарифм и его свойства
	1
	

	15
	Логарифм и его свойства
	1
	

	16
	Логарифм и его свойства
	1
	

	17
	Логарифм и его свойства
	1
	

	18
	Логарифмическая функция и её свойства
	1
	

	19
	Логарифмическая функция и её свойства
	1
	

	20
	Логарифмическая функция и её свойства
	1
	

	21
	Логарифмическая функция и её свойства
	1
	

	22
	Логарифмическая функция и её свойства
	1
	

	23
	Логарифмические уравнения
	1
	

	24
	Логарифмические уравнения
	1
	

	25
	Логарифмические уравнения
	1
	

	26
	Логарифмические уравнения
	1
	

	27
	Логарифмические неравенства
	1
	

	28
	Логарифмические неравенства
	1
	

	29
	Логарифмические неравенства
	1
	

	30
	Логарифмические неравенства
	1
	

	31
	Контрольная работа № 2 «Логарифмическая функция»
	1
	

	
	Производная и  её применение
	37
	

	32
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	1
	Устанавливать существование предела функции в точке и находить его на основе графика функции. Различать графики непрерывных и разрывных функций.

Находить приращение аргумента и приращение функции в точке. Вычислять среднюю скорость движения материальной точки по закону её движения.

Формулировать определение производной функции в точке, правила вычисления производных.

Находить производные функций, уравнения касательных графика функции, мгновенную скорость движения материальной точки. Использовать механический и геометрический смысл производной

в задачах механики и геометрии.

Формулировать признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Находить промежутки возрастания и убывания функции, заданной формулой.

Формулировать определения точки максимума и точки минимума, критической точки, теоремы, связывающие точки экстремума с производной.

Находить точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.

Исследовать свойства функции с помощью производной и строить график функции

	33
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	1
	

	34
	Представление о пределе функции в точке и о непрерывности функции в точке
	1
	

	35
	Задачи о мгновенной  скорости и касательной к графику функции
	1
	

	36
	Понятие производной
	1
	

	37
	Понятие производной
	1
	

	38
	Понятие производной
	1
	

	39
	Правила вычисления производной
	1
	

	40
	Правила вычисления производной
	1
	

	41
	Правила вычисления производной
	1
	

	42
	Правила вычисления производной
	1
	

	43
	Производные показательной и логарифмической функций
	1
	

	44
	Производные показательной и логарифмической функций
	1
	

	45
	Производные показательной и логарифмической функций
	1
	

	46
	Производные показательной и логарифмической функций
	1
	

	47
	Уравнение касательной
	1
	

	48
	Уравнение касательной
	1
	

	49
	Уравнение касательной
	1
	

	50
	Уравнение касательной
	1
	

	51
	 Контрольная работа № 3 «Производная»
	1
	

	52
	Признаки возрастания и убывания

функции
	1
	

	53
	Признаки возрастания и убывания

функции
	1
	

	54
	Признаки возрастания и убывания

функции
	1
	

	55
	Точки экстремума функции
	1
	

	56
	Точки экстремума функции
	1
	

	57
	Точки экстремума функции
	1
	

	58
	Точки экстремума функции
	1
	

	59
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	1
	

	60
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	1
	

	61
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	1
	

	62
	Применение производной при нахождении наибольшего и наименьшего значений функции
	1
	

	63
	Построение графиков функций
	1
	

	64
	Построение графиков функций
	1
	

	65
	Построение графиков функций
	1
	

	66
	Построение графиков функций
	1
	

	67
	Построение графиков функций
	1
	

	68
	Контрольная работа № 4 «Применение производной»
	1
	

	
	Интеграл

и его применение
	13
	

	69
	Первообразная
	1
	Формулировать определение первообразной функции, теорему об основном свойстве первообразной, правила нахождения первообразной. На основе таблицы первообразных и правил нахождения

первообразных находить первообразную, общий вид первообразных, неопределённый интеграл.

По закону изменения скорости движения материальной точки находить закон движения материальной точки.

Формулировать теорему о связи первообразной и площади криволинейной трапеции.

Формулировать определение определённого интеграла. Используя формулу Ньютона — Лейбница, находить определённый интеграл, площади фигур,ограниченных данными линиями. Использовать определенный интеграл для нахождения объёмов тел, в частности объёмов тел вращения

	70
	Первообразная
	1
	

	71
	Первообразная
	1
	

	72
	Правила нахождения

первообразной
	1
	

	73
	Правила нахождения

первообразной
	1
	

	74
	Правила нахождения

первообразной
	1
	

	75
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1
	

	76
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1
	

	77
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1
	

	78
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1
	

	79
	Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл
	1
	

	80
	Вычисление объёмов тел
	1
	

	81
	Контрольная работа № 5 «Интеграл и его применение»
	1
	

	
	Повторение и систематизация

учебного материала
	55
	

	82-134
	Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры и начал

математического анализа
	53
	

	135
	Контрольная работа № 6
	1
	

	136
	Контрольная работа № 6
	1
	

	
	Координаты и векторы

в пространстве
	16
	

	137
	Декартовы координаты точки в пространстве
	1
	Описывать понятия: прямоугольная система координат в пространстве, координаты точки, вектор, сонаправленные и противоположно направленные векторы, параллельный перенос на вектор, сумма

векторов, гомотетия с коэффициентом, равным k, угол между векторами.

Формулировать определения: коллинеарных

векторов, равных векторов, разности векторов, противоположных векторов, произведения вектора и числа, скалярного произведения двух векторов, геометрического места точек, биссектора двугранного угла, уравнения фигуры.

Доказывать формулы: расстояния между двумя точками (с заданными координатами), координат середины отрезка, координат суммы и разности векторов, скалярного произведения двух векторов, для вычисления косинуса угла между двумя ненулевыми векторами.

Формулировать и доказывать теоремы: о координатах вектора (при заданных координатах его начала и конца), о коллинеарных векторах, о скалярном произведении двух перпендикулярных век-

торов, о ГМТ, равноудалённых от концов отрезка, о ГМТ, принадлежащих двугранному углу и равноудалённых

от его граней, об уравнении плоскости,

о векторе, перпендикулярном данной плоскости.

Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	138
	Декартовы координаты точки в пространстве
	1
	

	139
	Векторы в пространстве
	1
	

	140
	Векторы в пространстве
	1
	

	141
	Сложение и вычитание векторов
	
	

	142
	Сложение и вычитание векторов
	
	

	143
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1
	

	144
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1
	

	145
	Умножение вектора на число. Гомотетия
	1
	

	146
	Скалярное произведение векторов
	1
	

	147
	Скалярное произведение векторов
	1
	

	148
	Скалярное произведение векторов
	1
	

	149
	Геометрическое место точек пространства. Уравнение плоскости
	1
	

	150
	Геометрическое место точек пространства. Уравнение плоскости
	1
	

	151
	Геометрическое место точек пространства. Уравнение плоскости
	1
	

	152
	Контрольная работа № 1
	1
	

	
	Тела вращения
	29
	

	153
	Цилиндр
	1
	Описывать понятия: цилиндр, боковая поверхность цилиндра, поворот фигуры вокруг прямой на

данный угол, тело вращения, осевое сечение цилиндра, развёртка цилиндра, боковая поверхность конуса, осевое сечение конуса, развёртка конуса, усечённый конус, усечённая пирамида, описанная вокруг усечённого конуса, усеченная пирамида, вписанная в усечённый конус, фигура касается сферы.

Формулировать определения: призмы, вписанной в цилиндр; призмы, описанной около цилиндра; пирамиды, вписанной в конус; пирамиды, описанной около конуса; сферы и шара, а также их элементов;

касательной плоскости к сфере; многогранника, вписанного в сферу; многогранника, описанного около сферы; цилиндра, вписанного в сферу; конуса,

вписанного в сферу; усечённого конуса, вписанного в сферу; цилиндра, описанного около сферы, конуса, описанного около сферы; усечённого конуса, описанного около сферы.

Доказывать формулы: площади полной поверхности цилиндра, площади боковой поверхности конуса, площади боковой поверхности усечённого конуса.

Формулировать и доказывать теоремы: об уравнении сферы данного радиуса с центром в данной точке,о касательной плоскости к  сфере и её следствие.

	154
	Цилиндр
	1
	

	155
	Цилиндр
	1
	

	156
	Комбинации цилиндра и призмы
	1
	

	157
	Комбинации цилиндра и призмы
	1
	

	158
	Конус
	1
	

	159
	Конус
	1
	

	160
	Конус
	1
	

	161
	Усечённый конус
	1
	

	162
	Усечённый конус
	1
	

	163
	Комбинации конуса и пирамиды
	1
	

	164
	Комбинации конуса и пирамиды
	1
	

	165
	Комбинации конуса и пирамиды
	1
	

	166
	Контрольная работа № 2
	1
	

	167
	Сфера и шар. Уравнение сферы
	1
	

	168
	Сфера и шар. Уравнение сферы
	1
	

	169
	Взаимное расположение сферы и

плоскости
	1
	

	170
	Взаимное расположение сферы и

плоскости
	1
	

	171
	Взаимное расположение сферы и

плоскости
	1
	

	172
	Многогранники, вписанные в сферу
	1
	

	173
	Многогранники, вписанные в сферу
	1
	

	174
	Многогранники, вписанные в сферу
	1
	

	175
	Многогранники, описанные около

сферы
	1
	

	176
	Многогранники, описанные около

сферы
	1
	

	177
	Многогранники, описанные около

сферы
	1
	Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	178
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1
	

	179
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1
	

	180
	Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы
	1
	

	181
	Контрольная работа № 3
	1
	

	
	Объёмы тел.

Площадь сферы
	17
	

	182
	Объём тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1
	Формулировать определения: объёма тела, площади поверхности шара.

Доказывать формулы: объёма призмы, объёма пирамиды, объёма усечённой пирамиды, объёма конуса, объёма усечённого конуса, объёма цилиндра, объёма шара, площади сферы.

Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	183
	Объём тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1
	

	184
	Объём тела. Формулы для вычисления объёма призмы
	1
	

	185
	Формулы для вычисления объёмов

пирамиды и усечённой пирамиды
	1
	

	186
	Формулы для вычисления объёмов

пирамиды и усечённой пирамиды
	1
	

	187
	Формулы для вычисления объёмов

пирамиды и усечённой пирамиды
	1
	

	188
	Формулы для вычисления объёмов

пирамиды и усечённой пирамиды
	1
	

	189
	Формулы для вычисления объёмов

пирамиды и усечённой пирамиды
	1
	

	190
	Контрольная работа № 4
	1
	

	191
	Объёмы тел вращения
	1
	

	192
	Объёмы тел вращения
	1
	

	193
	Объёмы тел вращения
	1
	

	194
	Объёмы тел вращения
	1
	

	195
	Объёмы тел вращения
	1
	

	196
	Площадь сферы
	1
	

	197
	Площадь сферы
	1
	

	198
	Контрольная работа № 5
	1
	

	
	Повторение и систематизация

учебного материала 
	6
	

	199-202
	Повторение и систематизация учебного материала за курс геометрии
	4
	

	203
	Контрольная работа № 6
	1
	

	204
	Контрольная работа № 6
	1
	

	
	ИТОГО
	204
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