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I[TOACHUTEJIbHAS 3AITMCKA

PabGouast yueOnas mporpamma paszpabotaHa Ha ocHOBe DemepasbHOrO KOMITOHEHTA
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHJIapTa  OCHOBHOIO OOpa3oBaHMs 10 XHMMHHM. 3a OCHOBY pabouei
IporpaMMbl B3siTa Mmporpamma Kypca xumuu ains 8-11 kjmaccoB  0011eo0pa3oBaTesIbHbBIX
yupexaenuii (aBtop O.C. T'abpuensn), pexomenmoBaHHas JlemapTamMeHTOM 00pa3oBaTEIbHBIX
MIPOrpaMM M CTaHJApTOB 001Iero oopasoBanus MunucrepcTsa odpasoBanust PO, onmybiukoBaHHas
uznarenbcTBoM «Jlpoda» B 2006 rony.

[Iporpamma pa3paborana Ha ocHOBe aBTopckoil mnporpammbsl O.C.I'abpuensna,
cooTBeTcTByIOLIe  DenepanbHOMY  KOMIIOHEHTY [ ocynapcTBEHHOro — craHjpapra  OOLIero
oOpa3oBaHMsl U AOMylIeHHONM MuHucTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit ®eneparuu
(O.C.I'abpuensn [Iporpamma kypca xumun i 8-11 kitaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUN
— 2-¢ u3ganue, nepepaboTanHoe u gonoiaHenHoe — M.: JIpoda, 2007.).

ABTOpCKOI porpamme cooTBeTcTBYeT yueOHuk ['abpuensn O.C. Xumus 8 kiacc: yueOHUK
st obmeoOpa3oBaTenbHbIX  yupexaenuit/ O.C. TabpuensH. — 3-e w3g., mepepad. - M.:
Hpota,2014r. — 287, (1) c.: mn. m merogmdyeckoe mocobue it yuurens [abpuensn O.C.
[Iporpamma kypca xumuu st 8-9 kimaccoB o0meoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui. — M., Jpoda
2009r.; I'abpuensn O.C. Hacronphas kHura Juist yuutens 8 kiace. — M., poda 2007r.

Oco0eHHOCTh MPOrpaMMbl COCTOUT B TOM, YTOObI COXPAaHUTH BBICOKHI TEOpPETHUYECKUU
YPOBEHb M cJielaTh OOy4YeHHE MaKCHMallbHO pa3BHUBaomMM. [loaToMy Bechb TeOpeTHUeCKUit
MaTepuajg Kypca XMMHMHM paccMaTpUBAaeTCs Ha MEpBOM rojay oOydeHHs, 4TO MO3BOJIseT Oosee
OCO3HAHHO U TTTyOOKO U3YyYUTh (DAKTUUECKUN MaTepHa — XUMUIO 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHU.

Takoe mocTpoeHue NporpaMMsl 1aeT BO3MOKHOCTh Pa3BUBATH MOJIyY€HHbIE IEPBOHAYATIBLHO
MOJTyYeHHbIE 3HaHUS Ha OOraToOM MPAKTUYECKOM YPOBHE.

OcHoBHBIE LeJIN y4eOHOT0 IpeIMeTa!

(dbopMupOoBaHHME TPEJCTABICHUS O XHMHUYECKOM »JJIeMEeHTe M (GopMax ero CylecTBOBAaHUS —
aTOMax, U30TONax, HOHAX, MPOCTHIX BEIECTBAX U UX BAXKHEHUIINX COEIMHEHUAX (OKCUIaX U APYTUX
OMHAPHBIX COEJAMHEHHUAX, KHCIOTaX, OCHOBAHUAX M COJISX), O CTPOCHHM BellecTBa (THUMOJIOTHUHU
XMMHUYECKHX CBA3EH M BUAAX KPUCTAIUIMUECKHUX PEIIETOK), 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUsI peaKIui
U UX KJacCU(UKALINU.

OcHoBHbIE 32124 y4eOHOTO IIpeIMeTa!

dopMUpOBaHUE Yy YYalUXCS 3HAHWA OCHOB HAYKHM — BaXXHEWIIMX (aKTOB, MOHSATHH, 3aKOHOB U
TEOpUH, XUMHYECKOrO $3bIKA, JOCTYMHBIX OOOOMIEHWH W MOHATUH O MPHUHILHUIAX XUMHYECKOIO
IIPOU3BOCTBA;

pa3BuTHE yMEHUH paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBINNOJHATH HECIOXKHBIE XUMUYECKHE OIBITHI,
coOnroAaTh MpaBuila TEXHUKH OE30IaCHOCTH, TPaMOTHO IPUMEHATh XUMHYECKHE 3HaHHUS B
0OIIIeHNH ¢ TPUPOIOH;

PacKphITHE POJIM XUMHUH B PEIICHUH TTI00AIBHBIX MPOOJIEM YeJI0BEUYECTBA;

pa3BUTHE JUYHOCTH oOydaromuxcs, (OPMUPOBAHHWE y HUX T'YMAHHUCTUYECKUX OTHOIIECHUH U
HKOJIOTUYECKH 1IeTIECO00Pa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U B TPYJOBOM ESTEILHOCTH.

M3ydeHre XUMUHM Ha CTYIIEHU OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHUs HAIMIPABJICHO Ha JOCTHKCHHE
CIEAYIOIIUX LETICH:

e OCBOEHHME BAKHEHIIMX 3HAHHH 00 OCHOBHBIX MOHSATHAX M 3aKOHAX XHMHUH, XMMHUYECKON
CHUMBOJIUKE;

® OBJIAJICHUEC YMEHHUSMU HaOMI0/IaTh XMUMHUYECKUE SIBICHHS, MPOBOJUTh XHUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, TMPOU3BOJUTH pPacueThl HAa OCHOBE XHMHUYECKHX (OPMYJ BEIIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUN;

® pa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
MIPOBEACHUS XUMHUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETEHUSI 3HAHUKA B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOLIUMU KU3ZHECHHBIMU IMOTPEOHOCTSMU;



® BOCIHMTAHUC OTHOIICHHA K XMMHU KaK K OJHOMY M3 Q)YHHaMGHTaHBHI)IX KOMITOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIeUeI0BEUECKOI KYIbTYypHI;

® [pUMEHEHHE MOJYyYEHHBIX 3HAHUNA M YMEHMI Al 0€30MacHOr0 UCMOJIb30BaHUS BEIIECTB
1 MaTCpuajoB B 6BITy, CEIBbCKOM XO03SICTBE M Ha IMPOU3BOACTBEC, pCIICHUS NPAKTUICCKUX
3a]a4 B MMOBCEAHEBHOW KU3HU, MPEAYNPEKICHUS SBICHUM, HAHOCAIIUX BpPE] 3A0POBbIO
YeJI0BeKa U OKPYKAlOIIEH cpelie.

Opranuzanus 00y4eHus
®opMbl OpraHu3aluy 00y4YeHUs: HHAUBUAyallbHAas, TapHasi, TPYNIoBasi, UHTEpPaKTUBHASL.
MeToabl 00yueHus:
10 UICTOYHUKY 3HAHUU: CIIOBECHBIE, HATIIAHBIC, IPAKTUUECKHUE;
10 YPOBHIO MO3HABATEIbHON aKTUBHOCTU: IPOOJIEMHBIN, YaCTMYHO-TIOUCKOBBIA, OOBSCHUTEIBHO-
MJUTIOCTPATUBHBIN;
[0 MPUHLMIY pAcCUJCHEHWs] WIM COEJMHEHUS 3HaHWM: aHAJIUTUYECKUIN, CHUHTETHUYECKUH,
CpPaBHUTEIBHBIN, 0000IIAIONTNH, KJIaCCU(DUKAITMOHHBIN.
TexHos0rnu 00yueHHs: MHIMBUyaJbHO-OPUEHTUPOBaHHAas, pasHoypoBHeBas, MKT.
PesyabTaTsl 00y4yeHust
@®opMbI IPOBEPKHU U OLIEHKU PE3YJILTATOB 00YUEHMUS:
- (OpMBI IPOMENKYTOUHOI'O, UTOIOBOTO KOHTPOJIS, TOM YMCJE MPE3CHTALUH, 3alUTa TBOPUECKHX,
MIPOEKTHBIX, UCCIIEIOBATENBCKUX PadoOT.
CriocoObl TIPOBEpKH M OIIEHKH pE3yJbTaTOB OOYYEHHS: YCTHBIE 3a4€Thl, MPOBEPOUYHBIC
paboThl, UHTEPAKTUBHBIE 3a/1aHUS, TECTOBBIH KOHTPOJIb, IPAKTUYECKHE U TAOOPAaTOPHBIE paOOTHI.
CpenctBa MpOBEPKHU U OLIEHKH PE3YJIbTaTOB O0YUECHHUS:
KJTIIOY K TE€CTaM, 3a4€THBIE BOIIPOCHI, pA3HOYPOBHEBBIC 33/1aHUS, IPAKTHUECKUE PAaOOTHI.

OO0mas xapakrepucTuKa y4e0HOro npeamera

Metoanyeckre 0COOEHHOCTH U3YUYEHUS TpeaMeTa:

3HaYUTEIHPHOE MECTO B COJIEPKAHMW Kypca OTBOIHMTCS XMMHYECKOMY 3KcrepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOKHOCTh ()OPMHUPOBATH y yUaAIIUXCS CHELHUATbHbIE IPEIMETHbIE YMEHUS:

1. paGotats c BeuiecTBamy;

2. BBINOJIHATH IPOCTHIE XUMUUECKUE OIBITHL;

3. YYHAT TIKOJHFHUKOB OC30MacHOMY H OSKOJOTHYECKH T'PAMOTHOMY OOpAIIEHUIO C

BEIIECTBAMH B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE

[IporpamMmMa HampaBiieHa Ha (OpPMHUPOBAHUE YyU€OHO-YNPABICHUECKUX YMEHHUW U HaBBIKOB,
y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIX,  Y4€OHO-MH()OPMAIIMOHHBIX ~YMEHHH M  HABBIKOB, pa3BUTHE
JIOTHYECKOTO MBINUICHUSI Ha OCHOBE (DOpMHpOBaHUS yMEHHWH CpaBHHBAThH, KIacCH()UIIMPOBATH,
0000111aTh, J1eN1aTh BHIBO/IbI, aHAJTU3UPOBATh, COMTOCTABIIATS.

TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIIIMXCS.
B pe3ynbpTaTe nzydeHuss XUMUU YUYCHUK JTOJDKCH
3HATH/TIOHUMATh

1. XUMHYECKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAaKH XHUMHYECKHUX OJEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHYECKUX
BEILIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

2. B@KHEUIIME XUMHUYECCKHE IIOHATHUS: XHUMHYCCKHH JJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISipHAsh MacChl, MOH, XUMUYECKas CBS3b, BEIIECTBO,
KiIaccu(ukanys BEMECTB, MOJb, MOJSpHAas Macca, MOJSPHBIA 00beM, XMMHYECKas
peakiusi, KiIacCHu(PUKAIUS PEaAKIHi, dJIEKTPOIUT U HEIICKTPOIHT, IJIEKTPOIUTHIECCKAS
JIMCCOLMAINSI, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCIIEHHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

3. OCHOBHBIC 3aKOHBl XHMHHU: COXPaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

yMeTh
4. Ha3pIBaTh: XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI, COCTMHCHUS N3YUYCHHBIX KJIaCCOB;



5. OOBSACHATH: UBHUECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSJIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEPOB TIPYyINIbl W IEPUONA, K KOTOPBIM JJIEMEHT IIPUHAUICKUAT B
nepuoanyeckorn cucreme .M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOMCTB
JJIEMEHTOB B IIpeJeiiaX MajblX NEPUOJOB M TJIABHBIX IOATIPYII; CYIIHOCTh PEaKLUI
HOHHOTO 00OMCHA,

6. xapakTepu3oBaTh: XMMUYECKHE 3JEMEHTHl (OT BOAOpPOJAA 1O KaJbIMs) HA OCHOBE MX
N0JIO’KEHUsl B niepuoanueckoil cucreme J[.M.MenneneeBa u1 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHMS UX
aTOMOB; CBSI3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBONCTBAMHU BEIIECTB; XUMHYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUYECKHUX BEILIECTB;

7. ompeneisTh: COCTaB BEWIECTB MO MX (QopMysaM, IPHHAUICKHOCTh BEIIECTB K
OIPENEICHHOMY KJIACCy COCAVHEHHWM, TUIBI XUMHUYECKHUX pEakKlMii, BaJCHTHOCTb W
CTETNIEHb OKHCIIEHUS JIEMEHTAa B COCAMHEHMAX, THII XMMHYECKON CBS3H B COCAMHEHHUSX,
BO3MO>KHOCTb IPOTEKaHMsI peaklnii HOHHOTO OOMEHa;

8. cocraBnATh: GOPMYJIbl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHMH M3Y4YEHHBIX KIIACCOB; CXEMBI
cTpoeHHsl aTOMOB IepBbIX 20 3nemMeHTOB nepuojandeckoil cucremsl J[.M.Menneneesa;
YPaBHEHHS XMMHYECKHUX PEaKIIHi;

9. oOpamarbcs ¢ XUMHUECKOW TTOCYI0M U TAOOPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

10. pacno3HaBaTh OMNBITHBIM IyTEM: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, VYIVIEKHCIBIA Ta3, aMMMAakK;
pacTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0YEH, XJIOPHI-, CYIb(aT-, KapOOHAT-HOHBI;

11. BBIUMCIATE: MACCOBYIO JIOJIF0O XHMHUYECKOTO »HJIeMEHTa Mo (opMyle COoeIuHEeHHUs;
MacCOBYIO JIOJII0 BEILECTBA B PacTBOPE; KOJIMYECTBO BEILIECTBA, 00BbEM MJIIM Maccy IO
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY WIJIM Macce PeareHToB, WK IPOIYKTOB PEAKIINY;

HCII0JIL30BATH [TPUOOPETEHHBIE 3HAHUSI U YMEHUS B IPAKTUUECKOM AESITEIbHOCTH U NTOBCETHEBHOMN
KU3HU NI
1. Ge3omacHoro oOpalieHus ¢ BelleCTBaMU U MaTeprallaMu;

2. DKOJIOTUYECKU TPaMOTHOTI'O MOBEICHUS B OKpYXKarolle cpee;

3. OIEHKM BIMSHHUA XHUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXKArolied Ccpeapl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKA;
KPUTHYECKOHN OLIEHKH MH(OPMALINU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
5. MpPUTOTOBIEHMS PACTBOPOB 3a/1aHHON KOHLIEHTPALHH.

B

Onuncanue Mecta yueOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHe

B yue6HOM 1utane MexayHaponHoi nuHrBHcTHYecKOW 1mikoiasl (MJIL) Ha mpeamer «XuMusi»
oTBeZIeHO 68 yacoB - 2 yaca B HEJIEIIO.

KoHTponbHBIX paboT — 4, caMOCTOSATENBHBIX PadOT -3, UTOTOBasi KOHTPOJIbHAs padoTa - 1

Conepxanue TeM y4eOHOr0 nmpeamMera

Pasnen 1

Beenenune (4 u)

XuMusi — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MpeBpalleHusx. IIoHaTue o XuMu4eckoM 3J€MEHTE
u (QopMax ero CyumecTBOBaHHMsS: CBOOOJHBIX aTOMax, IPOCTBIX M CIOKHBIX BEIIECTBaX.
[IpeBpamenus BeniectB. OTIUYNE XUMHUUECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX SBICHUNA. Poibp xumuu B
KHU3HU YesoBeka. Xemopwius u xemopoobus. Kparkue cBeieHUs U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U
pa3Butus xumuu. Ilepuon anxumun. Ioustre o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3Butue
xuMun Ha Pycu. Poib 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHYECKOW Hayku — paboTel M.
B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. U. MenneneeBa. XumMuyeckass CUMBOJMKA. 3HAKHU
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M IPOMCXOXKJIEHUE MX Ha3BaHMU. Xumuueckue (opmyisl. MHAEKCH n
ko3 unmenTel. OTHOCUTENBbHBIE aTOMHAsh M MOJEKyJsipHas Macchl. Pacuer maccoBoil monu
XMMHYECKOro 371eMeHTa 1o (popmyiie Bemectsa. [lepuoanyeckas cucremMa XMMUYECKHX JIEMEHTOB



1. . MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: MaJible U OOJIbIITNE TIEPUOBI, TPYMIBI U MOATPYIIBI (TJIaBHAS U
no6ouHas). Ilepuomuueckas cucTeMa Kak CHPaBOYHOE IOCOOME ISl TOJYYCHHS CBEICHUH O
XAMUYECKHX DJICMCHTAX.

Pacuernbie 3agaumn. 1. HaxoxxaeHne OTHOCHUTENIBHOM MOJICKYJISIPHOM MaccChl BELIECTBA MO €ro
XUMHAYECKOH Gopmysie. 2. BeruucieHne MaccoBOi 10U XUMUYECKOTO JIE€MEHTA B BEIIECTBE O €ro

dhopmyie.
Paznen 2 AToMbl XHMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (9 uac)

AToMBI Kak (popma CyIIECTBOBAHHUS XHMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHHUS O CTPOCHHH
aToMOB. Jloka3zaTenbCTBa CIIO)KHOCTH CTpoeHus atoMmoB. OnbiTel Pesepdopaa. Ilnanerapnas
MOJEJIb CTPOEHUS aToma.
CocTtaB aTOMHBIX siep: IPOTOHBI M HEWUTpoHBL. OTHOCHUTENbHAas aToMHas Mmacca. B3aumocBs3b
MOHSATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEJIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

W3meHeHne uuciia NMpPOTOHOB B sApe aromMa — OOpa30BaHME HOBBIX XMMMYECKHUX 3JIEMEHTOB.
N3meneHue uunciaa HEHTPOHOB B sApe aroma — oOpa3oBaHHe uU30TONOB. CoBpeMeHHOE
OIpe/ICNICHUE TMOHATUS «XMUMHYECKUN 3J1eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JeMeHTa. JNeKTpoHbl. CTpOeHHE SJIEKTPOHHBIX 000JIO0YeK aTOMOB XHMHUYECKHX
anemeHToB Ne 1—20 mepuonnueckoii cucreMsl J[. M. MennaeneeBa. [lonsitue o 3aBepiieHHOM U
HE3aBEPILICHHOM DJICKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUIECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckas cucrtema xuMuueckux odnemeHToB J[. . MenneneeBa um CTpoeHuME aTOMOB:
(¢u3nyecKuit CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa »dJIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMepa Nepuoja.
W3meHeHne vuciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOI'O AJIEMEHTa
— oOpa3oBaHUe TMOJIOKUTENBHBIX M OTPHULATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METAJJIOB U HeMeTa/uoB. [IpuYnHBI M3MEHEHUS METAIUIMUECKUX M HEMETaNIMYeCKUX CBOWCTB B
nepuosax u rpynmnax. O6pa3oBanue OuHapHbIX coeauHeHuH. [loHsTne 06 MOHHON cBA3H. CXeMbl
oOpa3oBaHMsl MOHHOM CBfA3M. B3auMopeiicTBUe aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB
MeXJIy co00if — o0Opa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpPOCTBIX BemnlecTB. KoBasieHTHas
HEMNoJIsIpHasi XUMHUYEcKas CBs3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbBIe (opmynsl. Bsaumopeiictue
aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeXay co0oii — oOpa3oBaHue OMHApHBIX
COCIMHEHHI HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh. [OHSATHE O KOBAJIEHTHOW TOJIAPHOM CBSI3H.
B3auMoneiicTBe aTOMOB XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB-METAUIOB Mexay co0oil — obpa3zoBaHue
METaININYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METaUIMUECKO CBSI3H.

JdeMoHcTpanun. Mozenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. lleproanueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB /1. . Menjeneena.

KonTtpoJsbHas padora Ne 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB

Paznen 3 Mpoctoie BemecTBa (6 u)

[TonoxeHne MeTayuIoB M HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKOW CHCTEME XMMHUYECKHX 3JieMeHTOB JI. U.
MenaeneeBa. Baxuelilye npocTble BELIECTBA — METAJUIBL: KEJI€30, ATFIOMUHUM, KAJIbIMNA, MarHUi,
HaTpuii, Kanui. OOmme ¢u3nuecKkue CBONCTBA METAJUIOB. BakHeWIme mpocThie BElIECTBA —
HEMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOPOAa, BOJAOpOJA, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriaepoaa.
CrocoGHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB K 00OPa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BELIECTB —
QJIOTpONHsA. AJUIOTpOINHBIE MoAM(DUKAaLMU Kuciopoaa, ¢ocdopa u ojoBa. Meramiuueckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENIBHOCTD JIEJIECHUS MPOCTBIX BEIIECTB Ha
MeTaiiel 1 HemeTaiuisl. IlocrossHHas ABoraapo. Konnuectso Bemectsa. Moibs. MonsipHas macca.
Momsipaplii  00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHHMIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA —
MUJUIAMOJIb M KMJIOMOJIb, MUJUIUMOJIIPHAs. U KWJIOMOJIIpHAsl MacChl BELIECTBA, MUJIIUMOJISIPHBIN U
KWJIOMOJISIPHBINT  00beMbI Ta3000pa3HbIX BewlecTB. PacyeTbl ¢ HCMONb30BAaHUEM IMOHITHIMA
«KOJHMYECTBO BEIIECTBAa», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIA 00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAs
ABoraapo».



Pacuernble 3amaun. 1. BerancieHnne MOJSIPHONH MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKHM (popmynam. 2.
PacyeTsl ¢ UCHIOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPOY.

Jemonctpanuu. [lomyuenue ozona. OO6pasmpl OeIoro u ceporo 0ojioBa, OENIOro M KpPacHOro
(dbocdopa. HexoTropbie MeTAIIIBI 1 HEMETAILIBI KOJTMYECTBOM BeriecTBa 1 Moiib. Mojienb MOJISIPHOTO
0o0beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

KonTposabHas padora Ne 2. [IpocTsie BelecTBa

Paznen 4 CoeanHeHHs XUMHYECKHX JieMeHToB (12 u)

Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTENEHH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKOW Qopmyme
coequaeHus. Cocrapiienne (opMmyn OWHAPHBIX COCIWHEHUWH, OOMMIA Cmoco0 WX Ha3bIBAHUS.
bunapubie coenuHEHUs: OKCUABI, XJopuabl, cyabbuasl u ap. CocrtaBieHue ux GOPMYIL
[IpencraBuTenn OKCUAOB: BO/A, YIIEKHUCIIBIN T'a3 U HETallIeHAs U3BECTh.

[IpencraBuTenu AeTy4YnuX BOJOPOIHBIX COECAMHEHHUM: XJIOPOBOAOPOA M amMmuak. OCHOBaHUsA, UX

COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMIM B Boje. Ta0uiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIIOB U

coseid B Boze. [IpencraBurenu mienodeil: TMAPOKCUIbI HATpus, Kanus U Kaiapuusa. [lonsatue o
KaueCTBEHHBIX peakumsix. MHnukaTopel. M3MeHeHHe OKpacku HMHAMKATOPOB B IICIIOYHOU Cpee.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3BaHus. Knaccudukanus kucior. [IpeacraBurenyt KHCIOT: cepHas,
colisiHasi W a3oTHas. VI3MeHeHHWe OKpacKd HHAMKATOPOB B KHCIOTHOM cpene. Conm Kak
MPOU3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMH. VX coctaB M Ha3BaHusA. PacTBOpHUMOCTH coyieil B BOJE.
[IpencraBurenn COJICH: XJIOPUJL HaTpus, KapOoHaT u dochar KaJIBLIUS.
AMopdHBIE W KPUCTAJUIMUECKHE BEIIECTBA. MEXMOJEKYISIPHbIE B3aUMOACHCTBUA. THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJEKYJIspHas U MeTa/uInyeckas. 3aBHCHMOCTH
CBOMCTB BEILECTB OT THUIIOB KPUCTAUIMUYECKUX pEUIeTOK. BellectBa MOJEKYISIPHOIO H
HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
Uwnctele BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIbIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTHIX BEIIeCTB B cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast m 0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsr,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSITHS «IOJISD.
Pacuernnie 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00OBEMHON 1OJIEll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Briuncnenue MaccoBoi 10J1M BEIIECTBA B pACTBOPE IO M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA
M Macce pacTBOpuTeNsd. 3. BeumcieHne macc pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEINS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBIICHUS OTNPEAEICHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MacCcOBOH Joyei
pactBopeHHoro BemecTBa. JlemoncTtpamumu. OOpasmpl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBAaHWUN M COJICH.
Mopenu KpHUCTAIUIMYECKUX PELIETOK XJOpuia HaTpus, anMasa, okcuaa yriepona (IV). B3pwis
cMecH Boziopoja ¢ Bo3ayxoM. CriocoOwl paznenenus cMeceid. JucTumismms Boabl
JlaGopaTopHblie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ O0Opa3laMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMeceil.
KonTpoabnast padora Ne 3. CoeirHeHHs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

Pasnen 5 U3menenus, mpoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (8 u)

[lonsiTHE ABIIEHUMN KaK W3MEHEHUM, MPOUCXOASUIMX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAIIMYECKOTO CTPOCHMSI BELIECTBA IIPU IIOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢busnueckue sBueHUs. Dusnueckue SBICHUS B XUMHU: JUCTHULIIHS, KPUCTAJLTU3ALINSA,
BBIIIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEILIECTB, LIEGHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUMEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUEe peakuuu. lIpuszHaku u
yCIIOBUSI MPOTEKaHUs XUMUYECKHX peakuuil. [loHaTtne 00 3K30- M 3HIOTEPMHUYECKUX PEAKIUX.
Peakiuu ropeHus Kak 4aCTHBIA CiIy4all dK30TEPMHUYECKUX PEAKLM, MPOTEKAIOIIUX C BBIICICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpAaHEHHUsSI MacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAYEHUE MHACKCOB W
kod(purmentoB. CocTaBieHUEe ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKITH.



PacueTsl mo XxMMHYECKMM ypaBHEHMsM. PemieHue 3a1ady Ha HAXOXJAEHUE KOJMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTa peaklUH 10 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAcCe MM 00bEMY MCXOIHOIO
BelecTBa. PacueTsl ¢ UCIONb30BaHUEM MOHATHS «OJIS», KOI/la UCXOAHOE BEIIECTBO JAHO B BUC
pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J10JI€ll PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA MJIM COJEPKHUT OINPEECIICHHYIO
nomo  npumeceil. Peaknuu  pasnoxeHus. IloHsTHe O CKOPOCTM XMMMYECKUX PEaKLMM.
Karanuzaropel. ®epmentsl. Peakuuu coeannenus. Karanutuueckue U HeKaTaIUTHYECKHE
peaxrmu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMbIE peakluu. Peakimu 3aMerienus. DNeKTpOXUMUYECKHNA Psilt
HanpsDKeHUH METaIoB, €ro HCMOJIb30BaHUE JUIsl NMPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTU HPOTEKAHUS
peakuui MexAy MeTajulaMU M pacTBOpaMM KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHMX METaJVIOB U3
pacTBOpOB UX coJiell ApyruMu MeTauiamu. Peakiuu oOmeHa. Peakiuu HeliTpanu3zauuu. YciaoBus
MpOTEKaHusl peakuuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIA. THUIIbI XUMUYECKUX peaklui (110 MPU3HAKY
«YHCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB peakii») Ha IpUMepe CBOMCTB Bo/bl. Peakius
pa3ioXKeHUs: — AIIEKTPOJIN3 BOAbl. Peakiuu coelnHEeHUs — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUAAMHU
METaJUIOB ¥ HeMeTa/l10B. [loHsATHe «TuApOoKCH Ibl». Peakunn 3ameleHuss — B3auMOJIeCTBHE BOIbI
C HIETIOYHBIMH U UIEIOYHO3EMENBbHBIMH MeTajulaMH. Peakmun oOMeHa (Ha MpHUMeEpe THAPOIU3a
cynbdumaa aTIOMUHUS U KapOu1a KaabIius).
Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHue Mo XMMHUYECKHMM YpaBHEHHUSIM MacChl WIM KOJUYECTBA
BEIIIECTBA 10 M3BECTHOW Macce WJINM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJAHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIHIO
BEIIECTB WM TNPOAYKTOB peakuuu. 2. Brprumcienne macchl (KOJMMYECTBA BENIECTBA, 00BEMA)
MPOAYKTa PEAKIMH, €CIM M3BECTHAa Macca HMCXOAHOTO BEILIECTBA, COJAEPIKAILEro ONpeAeTICHHYIO
J0JI10 IIpuMecei. 3. Brluucienne Maccel (KOJIMUECTBA BELIECTBa, 00beMa) IPOAYKTa peakluu, eClin
M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JIsl pACTBOPEHHOT'O BEILECTBA.
Hdemonctpanumn. [Ipumepsr GU3NUIecKuX SIBJICHUN: a) TUTaBJIeHHE napaduHa; 0) BO3TOHKA UOJA WK
OEH30IHON KHCJIOTHI; B) paCTBOPEHUE MEpPMaHTraHaTa Kanus; T) Ju(Qy3us TyIIUCTHIX BELIECTB C
ropsiiel JaMInoyky HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBJIEHMI: a) ropeHue Maruus, gocdopa;
0) B3auMoJeiicTBHE COJSIHON KUCIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) MOJY4YEeHHE TUAPOKCHIA METU
(IT); r) pacTBOpeHHE MOJIyYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aumozeiicteue okcuaa menu (1) ¢
CepHOW KHUCIOTOM NpU HarpeBaHHM; €) pas3lioKeHHe MepMaHraHata Kajlus; ) B3auMoJieiicTBHe
pa30aBIeHHBIX KHCIOT ¢ METAJIJIaMHU; 3) pa3joKeHUe MEePOKCUAa BOAOPOIA.
JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCIIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA 10 UCUE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha uiabTpoBaigbHOM Oymare. 4. OKuciieHHe MeAM B IJIAMEHU CIIMPTOBKHU WM TOPENKH. 5.
[TomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOABI OT BBIIBIXaEMOI0 YIJIEKUCIOro rasa. 6. I[lomydyenue yriekucioro
raza B3aUMOJEHCTBUEM COJbl W KHUCIOTHI. 7. 3aMeleHue Meau B pacTBope xsopujga menu (1)
HKEIJIE30M.
KonTtpoubHnas padora Ne 4. U3sMeHeHus1, mpoucxoasiliye ¢ BelecTBAMM

Paznen 6 [Tpocreiimue onepanun ¢ BeuecTBoMm (6 u)

1. IlpaBuia TeXHUKH O€30MAaCHOCTH MpH paboTe B XUMUUECKOM kaOuHerte. [Ipuembl oOpareHus ¢
nabopaTopHBIM  00OpYyIOBaHMEM | HarpeBaTelbHBIMH mpuOopamu. 2. HaOmogeHus 3a
W3MEHEHHUSAMH, TPOUCXOSAIINMHU C TOPSAIIECH CBEYOH, U UX ONMHCaHHE. 3. AHAIU3 MOYBHI U BOJLIL. 4.
[Mpu3Haku XUMHUECKUX peakiuid. 5. [IpuroToBieHne pacTBopa caxapa M ONpEIeIICHHE MacCOBOH
JIOJIM €T0 B pacTBODE.

Pazznen 7 PactBopenue. PacTBopni. CBoiicTBa pacTBOpoB 3J1eKTposuToB (17 u)

PactBopenne kak (usuko-xumudeckuii mporecc. lloHsTHE O THApaTax M KPHUCTALIOTHIpATaX.
PactBoprMocTb. KpuBbIe pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBHCHMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJBIX
BCIICCTB OT TEMIICPATYPhI. HaCI)IHIeHHI)IC, HCHACBIIICHHBIC U IMEPCCHIIICHHLIC paCTBOPHI. 3Hauenne
PacTBOPOB IS TIPUPOJIBI U CEIBCKOTO X03s1iicTBa. [ToHATHE 00 AJIEKTPOIMTUYESCKON JUCCOIMAIIUH.
9HGKTPOJ'H/ITI)I U HCOJICKTPOJIMTEIL. Mexanuzm aucconan SJICKTPOJIUTOB C pa3JIMYHBIM TUIIOM
XUMHUeCKor cBs3u. CTemeHb dSIEKTPOIUTHYECKOW auccormanuu. CunbHble U cia0bie
DJIEKTPOJIUTEHL.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU IJIEKTPONIUTUYECKON aucconuanuu. oHHbIE ypaBHEHUS pEaKluu.



VYcioBusl MpOTEKaHUs] peakuuyd OOMEHa MeXJy DJEKTPOJUTAMU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MpEICTaBICHUH.

Knaccudukanus moHOB 1 uxX cBoiicTBa. Kucnotel, ux knaccudukamnus. Jucconuanus KUCIOT U UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKOM Jucconuanud. MONeKyiaspHble U HOHHbIE
YpaBHEHHUsl peakUui KUCIOT. B3aumozaeicTBUe KUCIOT ¢ MeTalaMu. DJEKTPOXUMHUYECKUH Pl
HaIpsDKEHNN MeTajuloB. B3anMozeicTBre KUCIIOT ¢ OKCUAAMH METAUIOB. B3aumMoaeincTBue KUCIOT
C OCHOBAaHMSIMU — pPEAKLUs HEUTpanM3auuu. B3aumonencTeue KUciaoT ¢ coysiMu. Vcnonas3oBanue
TaOJIMILBI PACTBOPUMOCTH Ul XapaKTEPUCTHKU XHMHUYECKHUX CBOMCTB KHUCIOT. OCHOBaHHUSA, UX
knaccuukanus. Jucconmanys OCHOBaHHMI M MX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUH DJICKTPOITUTHUECKOU
aucconuanuu. B3auMozelcTBHEe OCHOBaHMM C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMM OKCHJIAMU U COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TaOaUIBI paCTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMU.
Pasnoxxenne HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUI npu HarpeBaHuMu.
Comu, ux kiaccupuKamus W JUCCOLMAIUS Pa3IMYHBIX THIOB coieil. CBoiicTBa colieii B cBeTe
TEOPUHU DIIEKTPOJUTUYECKONW Jucconnanuu. BsaummopeicTBue coneil ¢ MeTalulaMH, YCJIOBHUS
IIPOTEKaHUsl JTUX peakuuid. B3auMozaeicTBue cosiel ¢ KUCIOTaMM, OCHOBAaHHUAMH M COJISIMH.
Hcnonp3oBaHue TaONIUIBl PACTBOPUMOCTH Ul XApaKTEPUCTHKHM XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
Ob6o0uienne cBeneHui 00 OKcHIax, UX KIACCH(PHUKAIMKA U XUMHYECKHUX CBOWCTBax. | eHeTHdeckue
pAOBI METAJIJIOB M HEMETAJUIOB. [ eHeTHuecKast CBsI3b MEXy KIaCCAMH HEOPraHMYECKHX BELIECTB.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCINUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHE U
BOCCTaHOBJIEHHE. Peaknuu HOHHOrO OOMEHa M OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHbBIE PEAKIHH.
CocraBiieHne YpaBHEHMH OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
6anmanca. CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KHCIOT U coJieil B CBETe
MPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX TPOIIecCcax.

JeMoHcTpanuu. lcnbiTaHue BEIIECTB M MX PAcTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOMHOCTH. JIBMXKEHME
OKpAILIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM TIOJ€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM
KHMCJIOTBI OT KOHLIEHTpAalUU. B3aumMoieiicTBue IUHKA ¢ CEPOM, COJITHOM KUCIIOTOM, XJIOPUIOM MEAH
(IT). l'openne maruus. BzaumonelicTBre XJIOpHOM U CEPOBOAOPOTHON BOABI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakinu, XapakTepHble JUIsl pACTBOPOB KUCIIOT (COJISIHOM UM CEPHOI).
9. Peakmum, xapakTepHbIe IJIsi PAacTBOPOB Mienoueil (TuapokcuaoB Hatpus wiu kamws). 10.
[lonyyenue u CcBOICTBa HEpPacTBOPUMOrO OCHOBaHMA, Hampumep, ruapokcuaa meau (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHble Uis pacTBOpoB cojeil (Hampumep, ansa xiaopuaa meau (1), 12. Peaxnuu,
XapakTepHble Ul OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, i OKcuzaa Kaibiwms). 13. Peaxnuw,
XapaKTepHbIE AJI KUCIOTHBIX OKCHI0B (HampuMmep, Ui YTIEKUCIOoro ra3a).

NTorosasa KOHTpoO/sIbHaA paboTa

Paznen 8 (5 u) CBoiicTBa 3JIEKTPOJIMTOB
HouHble ypaBHEHUWs. YCIOBHS NPOTEKAHHS XHMHUYECKHX DPEAKIHUH MEKIy pacTBOPaMH

INEKTPOJIUTOB 10 KOHIA. CBOMCTBA KHCIOT, OCHOBAaHWM, OKCHJIOB U COJEH. Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4



ABTOHOMHASA HEKOMMEPYECKASA TIPO®ECCUOHAJIBHASA
OBPA3OBATEJIBHAS OPTAHU3ALIUSA
«IAJIbHEBOCTOYHBII IIEHTP HEIPEPBIBHOI'O OEPA3OBAHMSI»

MesxknyHapoaHasi JHHIBHCTHYECKAs IIKOJIAa
(MUIIL)
«COI''TACOBAHO»
3amecturess qupexkropa MJIII
M.H. ApTremeHKo

KanennapHoe TeMaTH4yecKkoe IIAHHPOBaHHUE
Ha 2016/ 2017 y4. rox mo yueGHoMY npeaMeTy « XHMHSsD

8 kiace
Ne ni/m. Tema Koin-Bo Ne Henenn
4acoB
Pa3znea 1. BBEJJEHME 4
1 ITpeamer xumuu. Bemectsa. [IpeBparienus BemecTs. 1 1
2 Ponb XxuMuM B )kn3HM 4esoBeka. KpaTkuii o4epK HCTOPUH XUMHUH. 1 1
3 3HaKNW XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [leprnoauueckas cucteMa XMMUYECKIX 1 2
snemeHnToB J|.11. Menzeneera
4 Xumndeckue popmyisl. OTHOCHTENIBHBIE aTOMHASI M MOJICKYJISIpHASI MACCHI. 1 2
Paznen 2. ATOMbI XUMUYECKHNX 3JIEMEHTOB 9
5 OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOEHHH aTOMOB. M30TOMEI. 1 3
6 CrpoeHue dIIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB. 1 3
7 CrpoeHue dIIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB. 1 4
8 HVoHHas CBS3b. 1 4
9 KoBasnenTHas xumudeckasi cBs3b (ToJsIpHast ¥ HEeToJsipHast) 1 5
10 KoBanenTtHast xumMudeckas cBs3b (IOJIIpHAS U HEMOJISIPHAs) 1 5
11 Mertamndeckas XMMUYeCKas CBSI3b 1 6
12 IMoxroroBka K KOHTPOJIBHOH paboTe 1 6
13 KonTpoabnas padora Ne 1. 1 7
ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB
Paznex 3. [IPOCTHIE BEHHIECTBA 6
14 IIpocThle BelecTBa — METaJlIbl U HEMETAJLIBL. 1 7
15 | Komuuecrso Bemecrna. 1 8
16 MornspHbIif 00BEM T'a30B 1 8
17 Pewenue 3agau. Ypok - ynpaxxHeHue 1 9
18 O06o00menne 1 cucTeMaTH3aus 3HaHuH 1Mo Teme «IIpocTrie BemecTBay. 1 9
[MoxroToBka K KOHTPOJBHOI padoTe.
19 KonTponbnas padora Ne 2. 1 10
IIpocTsle BeniecTBa
Paznea 4. COEJJMHEHI S XMWYECKHNUX 9JIEMEHTOB 12
20 CrerneHb OKHCIICHUSL. 1 10
21 OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUUECKUX coenHeHnit. OKCHIpL. 1 11
22 OcHOBaHUsL. 1 11
23 Kucnorsl. 1 12
24 Coou. 1 12
25 Counn. 1 13
26 CamocrositenbHast paboTa 1 13
27 Kpucrajuimueckue pemeTky. 1 14
28 3aKoH MOCTOSHCTBA COCTaBa BeleCcTB. YMCThIE BENIECTBA 1 CMECH. 1 14
29 MaccoBasi 1 00beMHast 1011 KOMITOHEHTOB CMecH (pacTBopa) 1 15
30 Pemrenne pacyéTHbIX 331a4. YPOK - yIpakKHEHHE 1 15




31 IMoxroroBka Kk KOHTPOJIBHOH paboTe 1 16
32 KonTpoabHasi padora Ne 3. 1 16
CoelMHEHHsT XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
Paznen 5. UIBSMEHEHU S, [TIPOUCXOJAIIUE C BELIECTBAMU 8
33 Ou3nyecKue SBICHUS B XUMHUH. 1 17
34 XUMHUYECKHE peakIiy. 3aKOH COXPAHEHHSI MACCHI BEIIECTB. 1 17
35 YpaBHEHHUS] XUMHYECKHUX PEaKIH. 1 18
36 Peakiuu pa3iokeHus1, COSJMHCHUS, 3aMEIICHHUs, OOMEHA. 1 18
37 PacyeTsl 10 XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1 19
38 PacyeTsl 10 XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1 19
39 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOW padboTe 1 20
40 Konrtpoannas padora Ne 4. 1 20
VI3MeHeHus, TPOUCXOISIINE C BEIICCTBAMH
Pa3znen 6. [IPOCTEUIIWE OITEPALIMM C BEILIECTBOM (xumuueckuii 6
MPAKTHKYM)
41 [Ipuémer oOpamnieHns ¢ 1a00paTOPHEIM 000PYIOBAaHUEM. 1 21
42 Hab6moneHue 3a ropsimeii cBedoil. 1 21
43 AHanu3 mo4YBLI U BOIBI 1 22
44 [Tpu3HaKy XUMHUYECKHUX peaKIui 1 22
45 [puroToBiieHNe pacTBOpa caxapa M pacyér ero MacCoBO¥ JI0JIM B pacTBOpe 1 23
46 [IpuroroBieHne pacTBopa caxapa U pac4éT ero MacCoBOH JJOJIM B pacTBOpE 1 23
Pasnen 7. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. CBOMCTBA PACTBOPOB 17
3JIEKTPOJINTOB
47 PactBopenue. PacTBOpuMOCTD BELIECTB B BOJIE. 1 24
48 PactBopenue. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB B BOJIE. 1 24
49 DIeKTPONUTHYECKAS Jucconuanys. OCHOBHbIE HOJI0KEHUS TEOPUU 1 25
NIEKTPOTUTHYECKON TUCCOLMALIUH.
50 WoHHBIE ypaBHEHHS 1 25
ol VoHHbIe ypaBHEHUS 1 26
52 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHWYECKHX COCTUHCHUI B CBETE TCOPHU 1 26
IEKTPOIIMTUYECKON TMCCOIMAIINH.
53 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHWYECKHX COCTUHCHUI B CBETE TCOPHU 1 27
ANIEKTPOIUTHYECKON ucconnanu. OCHOBaHHS
54 OCHOBHBIE KIIAaCcChl HEOPTAHUYECKUX COEMHEHHUI B CBETE TEOPUU 1 27
JNIEKTPOIUTHYECKON Jucconnanun. Kucmots
35 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHWIECKHX COCTUHCHUI B CBETE TCOPHU 1 28
UIEKTPOIUTHYECKOH quccoruaryn. Conn
56 ['eHeTnyeckas CBS3b MEXAY KIIacCaMH HEOPTaHHYECKHUX BEIIECTB. 1 28
S7 ['eHeTHYecKas CBA3b MEXAY KIacCaMU HEOPTaHHMYECKHUX BEIIECTB. 1 29
58 CamocrosTensHas pabora. 1 29
59 OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKLIHH. 1 30
60 OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIIHH. 1 30
61 | CamocrosTensHas paGoTa. 1 31
62 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOW padboTte 1 31
63 Hrorosasi KOHTpOJIbHAs PadoTa 1 32
Paszaea 8. CBOMCTBA DJIEKTPOJIUTOB 5
(XMMHUYECKUH NPaKTHKYM)
64 VloHHBIC peakinu 1 32
65 VYcnoBust MpOTeKaHHUsE XUMHYECKUX PEAKIMIA MEXIy paCTBOpaMH 3JIEKTPOJIIUTOB 1 33
JIO KOHI[a
66 CBOIiCTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI OKCHIOB M cojieii B cBete TOJ] 1 33
67 CBOICTBA KHCIIOT, OCHOBaHHI OKCHIOB H coJjicii B cBeTe TOJL 1 34
68 Pemenye sKCriepuMEHTANIBHBIX 33124 1 34
Hroro 68




Cnucok JimTeparTypbl

1. F'opkoBenko M. 1O. / IToypounsie pazpabotku mo xumuu: 8 kiacc. / M. FO. I'opkoBenko. — M.
BAKO, 2007. - 368 c.

2. I'opckuit M. B. «Obyuenue ocaoBam obmeit xumun» / M. B. T'opckuii - M.: [Ipocsemmenue
20009.

3. [TaBnoBa H.C./ KoHTpOJBHBIE B CaMOCTOSTENbHBIE pa0OTHI MO XuMuu 8 Kitacc: kK yaeoHuky O.C.
lNabpuensna «Xumus. 8 knace» / H.C I1aBnoBa. — M.: «3k3amen», 2009. — 221, (3) c.

4. Pamerckuit A. M. / [lunaktudeckuiit marepuan no xumun 8-9 kmace/ A. M. Pagerckuii, B. T1.
INopmikosa, M.: Ilpocsemenue, 2010.

5. Copokun B. B., 3notaukoB D. I'./ «Tectsl no xumun»/ B. B. CopokuHn, 2. I'. 3noTHIKOB M. —
[Ipoceemenne, «YueOHas nureparypay», 2008.

6. Cysoposiiesa P. I1., Cosponos C. B. / 3aganust 1yisi caMOCTOSATEIBHBIX PAOOT MO XHUMHH B §
knacce/ P. I1. CyBoposiesa, C. B. CoBponos. - M.: IIpocsemienne 2009.

7. Xonaxos 1O. B., Dmmreiin [I. A. u npyrue /IIpenogaBanue Heopranndeckoi xumumy». 0. B.
Xonakos, 1. A. Dmmreiid. -  M.: Ilpocsemenue, 2009.

8. Kypnanbl «XuMus B IIKOJEH.

DJIeKTPOHHBbIE Y4eOHO-MeTOAHYeCKHe KOMILIEKThI:

«Xumus 8 ximaccey (MynbTUMenHOE yuyeOHoe mocodue).
«Xumus 8-11 kmacce» (OMOIMOTEKA IEKTPOHHBIX HATJISIHBIX IIOCOOMIA).
«Xumus 8-11 knaccel. BupryansHas nabopaTtopust» (yueOHOE 3JIEKTPOHHOE U3/IaHHE)

HNHTepHET-pecypcehbl:

http://www.mon.gov.ru MuaucTepcTBo 00pa3oBaHus U HAYKU

http://www.fipi.ru ITopran OUITN — denepanbHblii KHCTUTYT HEIArOTHYECKUX U3MEPEHHI

http://www.ege.edu.ru ITopran ET'D (uupopmarmornoit moaaepxku EI'D)

http://www.probaege.edu.ru TTopran Enunbiii sx3amMeH

http://edu.ru/index.php ®enepansubrii mopran «Poccuiickoe 0OpazoBaHue»

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - dbenepanbHblii IEHTP TECTHPOBAHUSL.

http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uatepuet-Ilencoser
MarepuajbHO-TEXHHYECKOe 0fecnedyeHue MporpaMmsbl

NoogkrwnpE

HartypanbHbie 00beKTbI:
Konnekunu MuHEpaaoB v TOPHBIX MOPO/JI; METAJUIOB U CIUIABOB; MUHEPAIBHBIX yI00PEHHIA;
TUTACTMACC, Kay4yKOB, BOJIOKOH.
XHMHUYEeCKHE PeaKTHBBI 1 MATEPHAJIbI:
Haunbonee yacTo ucnosnp3zyemsle:
1) I[TIpocTeie BemecTBa: Me/ib, HATPUH, KaJIbIIUNA, MarHUH, JKeJe30, IUHK;
2) oxcupasl: Menu(||), kambims, sxemnesa(|||), Maraus;
3) KUCIIOTHI: cepHasi, CONsIHASL, a30THAS;
4) ocHOBaHUS - THAPOKCUIBI: HATPUSI, KaIbIUs,25%-HbIi BOAHBIM PAaCTBOP aMMHAKa;
5) conu: xnopuasl HaTpus, Mmeau(||), amomMuHus, xene3a(|||); HuUTpaThl Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbdartel meau(||), sxemnesa(||), xenesa(|||), aMMOHMS; HOTU KaJHst, OPOMU] HATPUS;
6) opraHMYecKre COeTUHEHHS: A TaHOJI, YKCYCHAsl KUCII0Ta, METHIIOBBIA OpaHKEBBI,
¢beHondTanenH, 1aKMyc.
Xumuyeckasi JiabopaTopHasi nocy/aa, annapaTbl U NPUGOPbI:
1) IIpuGopsb! 115t paboTHI € razamu;
2) anmapaTsl ¥ TPUOOPHI JIJIS OTIBITOB C TBEPBIMHU, )KUJIKUMH BEIIECTBAMMU;
3) u3MepuTenbHble IPUOOPHI ¥ MPUCTIOCOOIEHUS /1711 BBIIIOJIHEHUS OIBITOB;
4) cTexysTHHAs U IJIaCTMAcCOBas MOCYAa U MPUCIIOCOOICHUS ISl TPOBEIEHUS OTIBITOB.
Mopein:


http://www/
http://www/
http://www.fipi.ru/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://edu.ru/index.php
http://www.infomarker.ru/top8.html
http://www/
http://www/

HaGops! Mojieneld aTOMOB /1711 COCTaBJICHUS IIAPOCTEPIKHEBBIX MOCIICH MOJICKYIT,

Kpucramnndeckue pemieTky BemecTs.
YueOHbIe MOCOOKSI HA MEYAaTHOM OCHOBE:

Ilepuonnueckas cucrtemMa xumuueckux 3yneMeHToB [[.M1.Menneneesa

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUH COJIEH.

DIIEKTPOXUMHUYECKUI Psijl HANIPSKEHU METaJIOoB.

JupakTuyeckne MaTepuasbl: padoyue TeTpaau Ha IeYaTHOW OCHOBE, MHCTPYKIIUH,

KapTOUKH C 3a/1aHUSIMU, TaOJIHIIBI.
JKPaHHO-3BYKOBbIE CPe/ICTBA 00yUeHH:

TCO:

1.

Hwn

OnextponHas oubnuoteka «IIpocsemenuey. «Xumus. § knace». MynbTuMeanitHOE

yuebHOoe mocobre HOBOro oopasia.

YueOHoe anekTpoHHOe u3nanue «Xumus (8-11 kmacc). BuptyansHast naboparopus»

1C: Peneturop. Xumus.

KommerotrepHsie npe3entanuu B popmare Ppt.

Kommrotep; nHTEpakTUBHOE 000PYI0BaHHE

B pabouyro mporpamMmmy Kypca

JUCT JOMOJHEHWUI 1 U3BMEHEHUM B PABOYEN TPOT'PAMME

BHocsares ¢ « » 20

(Ha3BaHHE Kypca)

T. CJICaAyromue JOMOJIHCHUA U USMCHCHU !

Ne
/1

[Ipexnsas penakuus

Hosas pengakums




PykoBoauTens METOIMYECKOTO 0ObETUHEHHS

(Ha3BaHME METOJl. OOBEIUHEHHS) (moxmnuce) (vHMIMABI, (haMUITHS)

B paGouyto nporpammy Kypca

(Ha3BaHHe Kypca)

Buocsrcs ¢ « » 20 T. CJIEYIOUIUE IOMOJIHEHUS U U3MEHEHHUS:
Ne [IpexHsis penakuus Hogas penakuus
o/

PykoBoauTens METOIMYECKOTO 00bETUHEHHS




